
Chapitre  2

Champ Žlectrique



Analogie

Champ Žlectriqueintroduction

La thŽorie Newtonienne de la gravitation dŽcrit comment les corps massiques interagissent 
ˆ distance mais ne spŽciÞe pas le mŽcanisme dÕinteraction.

g =
F
m

Un corps massique engendre, autour de lui, un champ de gravitation radial, fonction de la 
masse du corps



Newton Coulomb

On reprend les idŽes dŽveloppŽes pour la gravitation universelle, avec les charges en 
lieu et place de la masse

GRAVITATION ELECTRICITE
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Les interactions entre les particules ont lieu via leurs champs !



Le champ Žlectrique subit par une charge test qt est donnŽ par le rapport entre la force 
Coulombienne et la charge de la particule test

DŽÞnition

Le champ Žlectrique en un point est la force agissant sur une charge 
test positive q, placŽe en ce point, et divisŽe par la charge test 

E =
Ft

qt
! F t = qt E

[E ] = N/C

UnitŽ Objet E (N/C)

Tube TL 10

Ballon/cheveux 1 000

Photocopieuse 100 000

Eclairs > 3 000 000



DŽtermination expŽrimentale

Il faut une charge test. LÕinteraction des deux charges ne peut pas faire bouger la source

E = lim
qt! 0

Ft

qt

E =
1

4! " 0

q

r2 ör

Signe du champ Žlectrique

! q
+q



Principe de superposition
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MŽthode de calcul de la force sur une charge Žlectrique

Le champ Žlectrique en un point peut •tre utilisŽ pour calculer la force Žlectrique qui 
sÕexerce sur une charge placŽe en ce point

I.  Calcul du champ Žlectrique o• se situe la charge
2. Calcul de la force

Le calcul du champ Žlectrique est valable pour nÕimporte quelle charge placŽe au m•me point

F = qE



Exemple

q2 = ! 2 10! 6 C

q1 = 10! 6 C

q3 = 3 10! 6 C

Que vaut la force qui agit sur la charge situŽe en P ?
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F = |q| E = 2.96 N

Force dirigŽe dans le sens 
opposŽ au champ Žlectrique
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(7.5 10! 5)2 + (3.33 10! 5)2 = 7.39 105 N/C



Dip™le Žlectrique
Un dip™le Žlectrique est constituŽ de deux charges de m•me 
valeur, de signes opposŽs et distantes dÕune longueur d.

Quel est le champ produit en un point situŽ ÒloinÓ sur la mŽdiatrice du dip™le ?
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qd est appelŽ moment dipolaire Žlectrique p
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[p] = C.m
p = qd vecteur orientŽ de la charge nŽgative vers la charge positive. 

Moment de force sur un dip™le dans un champ Žlectrique uniforme

A

B

O
P

q!

d/ 2

d/ 2

q+

r

r

E

! E1xE2x

E1
E2

P

q!

q+

d!

d+

A

B

!p

!

F+

F!

E
Equilibre statique si : 
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Le travail requis (en valeur absolue) pour 
changer lÕorientation du dip™le est donnŽ par
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LÕorientation dÕune molŽcule dans un 
champ Žlectrique sÕappelle la polarisation

U = ! pE cos(θ) = ! p · E

P

q!

q+

d!

d+

A

B

!p

!

F+

F!

E

U

!
!

! 1

+1



Distributions continues

dq

Il existe diffŽrentes distributions de charge :

- en volume :

- en surface :

- sur un Þl :
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charge linŽaire : 

Exemple : Þl rectiligne de longueur l chargŽ uniformŽment
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Exemple : anneau chargŽ uniformŽment charge totale q

Apport de lÕŽlŽment linŽaired!
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Lignes de force dÕun champ Žlectrique

Lignes de forcedu champ Žlectrique

1. Tangente au champ Žlectrique
2. La densitŽ de lignes est proportionnelle ˆ lÕintensitŽ du champ Žlectrique
3. Les lignes vont des charges + aux charges -
4. Le nombre de lignes issues dÕune charge est proportionnel ˆ la charge
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Cas du dip™le
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Deux charges de m•me signe :

 plan mŽdian
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EC = 0



Deux charges opposŽes non-Žquivalentes :

! q+2q

Deux plaques chargŽes :
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champ uniforme

concentration de lignes autour 
de la charge la plus importante



Charge
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La particule per•oit une force

v0x = vf x

v0y = 0

vf y = a ! t =
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Seules les particules chargŽes sont dŽviŽes. 
Suivant le signe de leur charge, elles montent ou descendent. 
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en mouvement dans un champ Žlectrique  uniforme



Tube cathodique

oscilloscope : 
frŽquence de balayage rŽglable

tŽlŽvision : 
frŽquence de balayage = 50 Hz

le faisceau est rŽvŽlŽ 
chimiquement sur lÕŽcran
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y

dŽßecteurs



¥ Et la TV couleur ? ... trois canons ˆ Žlectrons

chaque faisceau rŽv•le une couleur fondamentale : rouge, vert, bleu.


