Chapitre 2

Champ Zlectriq




Cham p ZIECtriq U @troduction

Analogie

La thZorie Newtonienne de la gravitation dZcrit comment les corps massiques interagjs

" distance mais ne spZcibe pas le mZcanisme dOinteraction.

Un corps massique engendre, autour de lui, un champ de gravitation radial, fonction

masse du corps




On reprend les idZes dZveloppZes pour la gravitation universelle, avec les chat
lieu et place de la masse
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Les interactions entre les particules ont lieu via leurs champs !




DZbnition
Le champ Zlectrique subit par une charge tpsist donnZ par le rapport entre la force
Coulombienne et la charge de la particule test

Ft
Gk

Lechamp Zlectriqtee\vun point est la force agissant sur une charge
test positiveq, placZe en ce point, et divisZe par la charge test

E = | F,=qgE

Objet E (N/C)

Tube TL 10

Ballon/cheveux 1 000

Photocopieuse 100 000

Eclairs > 3 000 000




DZtermination expZrimentale

Il faut une charge test. LOinteraction des deux charges ne peut pas faire bouger la so
. F
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Signe du champ Zlectrigue




Principe de superposition
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SOil yacharges ponctuelle§ ... 0h on aF 1 = F.

MZthode de calcul de la force sur une charge Zlectrique

Le champ Zlectrique en un point peut stre utilisZ pour calculer la force Zlectrique
sOexerce sur une charge placZe en ce point

F = gk

|. Calcul du champ Zlectrique oe se situe la charge
2. Calcul de la force

Le calcul du champ Zlectrique est valable pour nOimporte quelle charge placZe au men




Exemplegue vaut la force qui agit sur la charge situZeen P 3 ¥
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Dip™le Zlectrique

Un dip™le Zlectrique est constituZ de deux charges de meme

valeur, de signes opposZs et distantes dOune londjueur g |A

d/ 2

Quel est le champ produit en un point situZ OloinO sur la mZdiatrice du dip™Ile ?
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qd est appel4noment dipolaire Zlectriqup [p] = C.m

p = qd vecteur orientZ de la charge nZgative vers la charge positive.

Moment de force sur un dip™le dans un champ Zlectrigue uniforme

Equilibre statique si ;' |

F=F, +F, =0

= 2ngin(") = gEdsin(") = pE sin(")

=T7=pAE
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Le travail requis (en valeur absolue) pour
changer IOorientation du dip™le est donnZ par
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LOorientation dOune molZcule dans un
champ Zlectriqgue sOappelle la polarisation




Distributions continues narges

Il existe diffZrentes distributions de charge :
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Exemple : Pl rectiligne de longudurhargZ uniformZment
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Exemple : anneau chargZ uniformZment charge totale

Apport de IOZ1Zment linZaitk

Par symZtrie,on &, = 0
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LigneS de fOrC(ﬁ champ Zlectrigue

Lignes de force dOun champ Zlectrique

.Tangente au champ Zlectrique ) ) )
.La densitZ de lignes est proportionnelle ~ 10IntensitZ du champ Zlec
. Les lignes vont des chargesaux charges

trig

.Le nombre de lignes issues dOune charge est proportionnel ~ la chdarge







Deux charges de meme signe :

Ea <Es
EC:O

plan mZdian




Deux charges opposZes non-Zquivalentes :

/‘ concentration de lignes autour

1 q de la charge la plus importante

Deux plaques chargZes :

+ + + + + +




Charg@n mouvement dans un champ Zlectri{¥ali{e]s

La particule pereoit une force

ma=F=g¢E! a=—E
m

Seules les particules chargZes sont dZviZes.
Suivant le signe de leur charge, elles montent ou descendent.




Tube cathodique
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chimiquement sur I0Zcran
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canon 3 éleclrxs/

dZRecteurs

oscilloscope : ) tZIZvision :
frZqguence de balayage rZglable frZguence de balayage = 50




¥ Et laTV couleur ? trois canons ~ Zlectrons

[ [T L] L et L[]]I
[ [ [ [ B[]

chaque faisceau rZvele une couleur fondamentalege, vert, bleu




